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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Современные дети живут в эпоху активной информатизации, компьютеризации и роботостроения. Технические достижения всё быстрее проникают во все сферы человеческой жизнедеятельности и вызывают интерес детей к современной технике. Технические объекты окружают детей повсеместно, в виде бытовых приборов и аппаратов, игрушек, транспортных, строительных и других машин. Интенсивное использование роботов в быту, на производстве требует, чтобы пользователи обладали современными знаниями в области управления роботами, что позволяет развивать новые, умные, безопасные и более продвинутые автоматизированные системы. Необходимо прививать интерес детей к области робототехники и автоматизированных систем.

Робототехника – одно из самых передовых направлений науки и техники, а образовательная робототехника – это направление, в котором осуществляется современный подход к внедрению элементов технического творчества в учебный процесс через объединение конструирования и программирования в одном курсе. Интеграция информатики, математики, физики, черчения, естественных наук с развитием инженерного мышления – мощный инструмент синтеза знаний, закладывающий прочные основы системного мышления. Она направлена на популяризацию научно-технического творчества и повышение престижа профессий среди молодежи, развитие у них навыка практического решения актуальных инженерно-технических задач и работы с техникой. 

Благодаря разработкам компании LEGO Education WeDo уже в начальной школе появилась возможность знакомить детей с основами строения технических объектов, роботов.  Организация работы с продуктами LEGO Education базируется на принципе практического обучения.
Важнейшей отличительной особенностью стандартов нового поколения является их ориентация на результаты образования, причем они рассматриваются на основе системно-деятельностного подхода. Деятельность выступает как внешнее условие развития у ребенка познавательных процессов. Чтобы ребенок развивался, необходимо организовать его деятельность. Образовательная задача состоит в организации условий, провоцирующих детское действие.

Такую стратегию обучения легко реализовать в образовательной среде LEGO, которая объединяет в себе специально скомпонованные для занятий в группе комплекты LEGO, тщательно продуманную систему заданий для детей и четко сформулированную образовательную концепцию. Межпредметные занятия опираются на естественный интерес к разработке и

постройке различных деталей. 

Работа с образовательным конструктором LEGO позволяет школьникам в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания – от теории механики до психологии, - что является вполне естественным. Очень важным представляются тренировка работы в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества. 

Изучая простые механизмы, ребята учатся работать руками (развитие мелких и точных движений), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем. 

Цель программы: обучение младших школьников навыкам начального технического конструирования и программирования в образовательной среде  LEGO Education WeDo.
Задачи программы:

· стимулировать мотивацию учащихся к получению знаний, самостоятельному техническому творчеству;

· способствовать развитию интереса к технике, конструированию, программированию, высоким технологиям, формировать навыки коллективного труда;

· обучать умениям программирования через разработку программ в визуальной среде программирования, развивать алгоритмическое мышление;

· учить определять, различать и называть детали конструктора;

· учить конструировать по заданным условиям, по образцу, по схеме;

· побуждать делать выводы в результате совместной работы группы учащихся, сравнивать и группировать предметы и их образцы;

· совершенствовать умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;

· совершенствовать умения определять и формулировать цель деятельности самостоятельно и с помощью учителя;

· совершенствовать умения работать в малой группе, в паре (распределять обязанности по конструированию и программированию,  рассказыванию о модели, ее составных частях и принципе работы);

· развивать умения исследовать проблему (проблемную ситуацию), анализировать имеющиеся ресурсы, выдвигать идеи, планировать решения и реализовывать их;

· развивать мелкую моторику, координацию в системе «глаз-рука».
Основные формы и приемы работы с обучающимися: 
· Беседа 

· Ролевая игра 

· Познавательная игра 

· Задание по образцу (с использованием инструкции) 

· Творческое моделирование (создание модели-рисунка) 

· Викторина 

· Проект 
Основные этапы обучения:
· Проектирование и сборка;

· Обдумывание и поиск нестандартных решений;

· Совместная  работа и обсуждение идей.
Формы и методы организации занятий
1. Методы организации и осуществления занятий

· словесные методы (рассказ, беседа, инструктаж, чтение справочной литературы);

· наглядные методы (демонстрации  мультимедийных  презентаций, фотографий, видеороликов, образцов);

· практические методы (упражнения, задачи);
· проблемные методы (методы проблемного изложения);

· частично-поисковые.
2. Методы стимулирования и мотивации деятельности

· познавательные задачи;

·  создание ситуации новизны;

·  ситуации гарантированного успеха и т.д.;

· стимулирования мотивов сознательности, ответственности, настойчивости.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ
Предметные результаты изучения программы «Робототехника»:

· знание простейших основ механики;

· знание видов конструкций, соединения деталей;

· умение соблюдать последовательность построения конструкций;

· целостное представление о мире техники;

· последовательное создание алгоритмических действий;

· владение навыками начального программирования;

· знание техники безопасности при работе с конструктором.

Учащиеся будут иметь представление:

· о базовых конструкциях;

· о правильности и прочности создания конструкции;

· о техническом оснащении конструкции.

Личностные результаты изучения программы «Робототехника»:

· внимательность, настойчивость, целеустремленность, умение преодолевать трудности;

· самостоятельная и творческая реализация собственных замыслов;

· оценка жизненных ситуаций (поступков, явлений, событий) с точки зрения собственных ощущений; объяснение своего отношения к поступкам с позиции общечеловеческих нравственных ценностей.

Метапредметные результаты изучения программы «Робототехника»:

1. Познавательные УУД:

· определять, различать и называть детали конструктора;

· конструировать по условиям, по образцу, схеме, чертежу и самостоятельно;

· программировать по условиям, по образцу, схеме, чертежу и самостоятельно;

· ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое от известного;

· перерабатывать полученную информацию: делать выводы в результате совместной работы группы, сравнивать и группировать предметы и их образцы.

2. Регулятивные УУД:

· работать по предложенным инструкциям;

· излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;

· определять и формулировать цель деятельности с помощью учителя и самостоятельно.

3. Коммуникативные УУД:

· уметь рассказывать о конструкции и процессе программирования;

· работать в команде, согласовывать действия, эффективно распределять обязанности, оказывать помощь при необходимости.

Диагностика предметных и метапредметных результатов проводится в ходе подготовки и защиты итоговых групповых и индивидуальных проектов.
ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	№ п/п
	Тема
	Кол-во часов

	1
	Введение в робототехнику
	1

	2
	Введение в конструирование и программирование
	16

	3
	Проектная деятельность
	3

	Итого
	20


Условия реализации программы
Материально-техническое оснащение образовательного процесса: 

1. Наборы LEGO - конструкторов: 

- основной набор LEGO Education WeDOTM …………………5 компл.

-  ресурсный  LEGO WeDOTM …………………………………1 компл.

2. Компьютер ………………………………………………………3 шт.

    Проектор, экран ………………………………………………....1 шт.

    Сканер, принтер………………………………………………….1 шт.

Календарно-тематическое планирование

	№ п/п
	Тема занятий
	Краткое описание содержания занятий
	Кол-во часов

	Введение в робототехнику

	1
	Инструктаж по ТБ.
Идея создания роботов.

История робототехники. Что такое робот.

Виды современных роботов.

Применение роботов в современном мире. Конкурсы, состязания в мире робототехники.


	Инструктаж по ТБ. Применение роботов в современном мире: от детских игрушек до серьёзных научных исследовательских разработок.
История робототехники от глубокой древности до наших дней (презентация с использованием ИКТ)
	1

	Введение в конструирование и программирование

	2
	Знакомство с конструктором LEGO Education WeDo
	Знакомство с основными составляющими частями среды конструктора. Выработка навыка различения деталей в коробке, умения слушать инструкцию педагога.
	1

	3
	Исследование деталей конструктора и видов их соединения. Прочность соединения-устойчивость конструкции. 
Практическая работа № 1 «Сборка набора LEGO Education WeDo»
	Вырабатывать навык ориентации в деталях, их классификации в соответствии со спецификациями, приложенными к конструктору, умение слушать инструкцию педагога. Знакомство с принципом создания конструкций (видеопрезентация с использованием ИКТ)
	1

	4
	ROBO-программирование и конструирование.
Мотор и ось
	Знакомство детей с панелью инструментов, функциональными командами; составление программ в режиме конструирования. Знакомство с мотором. Построение модели, показанной на картинке. Выработка навыка поворота изображений и подсоединения мотора к ЛЕГО-коммутатору. Эксперименты по программированию параметров мотора
	1

	5
	Зубчатые колеса. Понижающая и повышающая зубчатая передача
	Знакомство с зубчатыми колесами. Знакомство с понижающей и повышающей зубчатыми передачами. Построение модели, показанной на картинке. Выработка навыка запуска и остановки выполнения программы
	1

	6
	Практическая работа № 2 «Ветряная мельница»
	Закрепление навыков простейшей сборки и программирования
	1

	7
	Управление датчиками и моторами при помощи программного обеспечения WeDo. Перекрестная и ременная передача. Снижение и увеличение скорости
	Структура и ход программы. Датчики и их параметры:
· датчик поворота;

· датчик наклона.

Знакомство с перекрестной и ременной передачей. Построение модели, показанной на картинке. Сравнение данных видов передачи. Знакомство со способами снижения и увеличения скорости. Построение модели, показанной на картинке. 

Сравнение поведения шкивов в данном занятии и в занятиях «Ременная передача» и «Перекрестная ременная передача»


	1

	8
	Коронное зубчатое колесо. Червячная зубчатая передача. Практическая работа № 3 «Карусель, качели»
	Знакомство с коронными зубчатыми колесами и с червячной зубчатой передачей. Построение модели, показанной на картинке. Сравнение вращения зубчатых колес. Выработка навыка запуска и остановки выполнения программы. Закрепление навыков простейшей сборки и программирования коронного зубчатого колеса, червячной и зубчатой передачи с использованием перекрестной и ременной передач
	1

	9
	Кулачок и рычаг. Практическая работа № 4 «Рычажок»
	Кулачок. Рычаг как простейший механизм, состоящий из перекладины, вращающейся вокруг опоры. Понятие «плечо груза». Построение модели, показанной на картинке. Закрепление навыков простейшей сборки и программирования механизма с использованием рычага и кулачка
	1

	10
	Блок «Цикл», блоки «Прибавить к экрану» и «Вычесть из экрана». Блок «Начать при получении письма»
	Знакомство с понятием «Цикл». Построение модели, показанной на картинке. Выработка навыка запуска и остановки выполнения программы.
Знакомство с блоком «Начать при получении письма». Назначение данного блока. Использование его в качестве «пульта дистанционного управления» для запуска другой программы или одновременного запуска нескольких различных программ
	1

	11
	Практическая работа № 5 «Лягушка»
	Закрепление базового материала
	1

	12
	Практическая работа № 6 «Танцующие птицы»
	Сборка и программирование действующей модели.

Демонстрация модели. Составление собственной программы, демонстрация модели. Использование модели для выполнения задач, являющихся упражнениями из курсов естественных наук, технологии, математика, развития речи. Закрепление навыка соединения деталей, обучение учащихся расположению деталей в рядах в порядке убывания, развитие ассоциативного мышления, развитие умения делать прочную, устойчивую постройку, умения работать в группе, умения слушать инструкцию
	1

	13
	Практическая работа № 7 «Умная вертушка»
	
	1

	14
	Практическая работа № 8 «Обезьянка-барабанщица»
	
	1

	15
	Практическая работа № 9 «Голодный аллигатор»
	
	1

	16
	Практическая работа № 10 «Рычащий лев»
	
	1

	17
	Практическая работа № 11 «Порхающая птица»
	
	1

	Проектная деятельность

	1
	Проект «Парк аттракционов LEGOLAND»
	Сборка и программирование действующей модели.

Демонстрация модели. Составление собственной программы, демонстрация модели. Использование модели для выполнения задач, являющихся упражнениями из курсов естественных наук, технологии, математика, развития речи. Закрепление навыка соединения деталей, обучение учащихся расположению деталей в рядах в порядке убывания, развитие ассоциативного мышления, развитие умения делать прочную, устойчивую постройку, умения работать в группе, умения слушать инструкцию
	3

	Итого
	20
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Электронные ресурсы:
http: //www.robot.bmstu.ru 

http://www.prorobot.ru/lego/robototehnika_v_shkole_6-8_klass.php 

http://roboshkola.com/?utm_source=yandex&utm_medium=cpc&utm_campaign=cid|25851161|search&utm_content=gid|2507479238|aid|3882038835|9095621368_&utm_term=lego%20education&pm_source=none&pm_block=premium&pm_position=3&yclid=2521547976413809208
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